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INOVACAO

Cientistas desenvolvem
papel a base de girassol
que pode ser reutilizado

Produto sustentavel desenvolvido em Cingapura pode ser
reutilizado oito vezes sem danos em sua estrutura e perdas na
gualidade da impresséao

@ Paloma Oliveto
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(credito: NTU Singapore/Divulgagéo)

Em busca de uma solucdo sustentavel para a fabricacdo e o uso de papel, cientistas da Universidade Tecnolégica de
Nayang, em Cingapura, desenvolveram uma folha a base de pdlen na qual é possivel fazer impressdes a laser coloridas e,
depois, apaga-las, removendo o toner sem qualquer tipo de dano. Por enquanto, o processo pode ser repetido por até oito
vezes. "Esse papel de pélen inovador e pronto para impressao pode se tornar uma alternativa ecolégica ao papel
convencional, cuja producdo tem um impacto ambiental negativa”, observa Cho Nam Joon, colider do estudo. O artigo foi
publicado na revista Advanced Materials.

O papel convencional é feito de fibras de celulose encontradas na madeira, e o processo de fabricacdo envolve etapas que
exigem uso intensivo de energia, incluindo corte, descascamento e lascamento. Com a industria do setor representando de
30% a 40% de toda a madeira industrial negociada globalmente, essa forma de produc&o contribuiu para o desmatamento e
0 aumento das emissdes de carbono, sustentam os autores.

Ja os graos de pdlen sdo gerados naturalmente pelas plantas. A fabricacdo do papel a base do material € muito mais simples
e gasta menos energia. "Além de ser facilmente reciclavel, nosso papel a base de pélen também é altamente versétil. Ao
contrario da madeira usada no papel convencional, o pélen é gerado em grande quantidade e naturalmente renovavel,
tornando-o potencialmente uma matéria-prima atraente em termos de escalabilidade, economia e sustentabilidade ambiental.
Além disso, integrando materiais condutores ao papel de pélen, poderiamos usar 0 material em eletronica leve, sensores
verdes e geradores para obter funcdes e propriedades avangadas™, conta Cho Nam-Joon.

Criadores do papel: "nova abordagem para a reciclagem"(foto: NTU Singapore/Divulgacéo )

A facilidade na reciclagem também ajudaria a reduzir as emissdes de carbono e o0 uso de energia associados ao
reaproveitamento do papel convencional, um processo que envolve repolpacao, detonagdo (remocao do toner) e
reconstrucdo, destaca Subra Suresh, colider e autor sénior do artigo. "No estudo, mostramos que poderiamos imprimir
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imagens coloridas de alta resolugdo em papel produzido a partir de um material natural a base de plantas, que foi tornado
ndo alergénico através de um processo que desenvolvemos recentemente”, diz.

"Demonstramos, ainda, a viabilidade de fazer isso repetidamente sem destruir o papel, tornando esse material uma
alternativa ecologicamente correta ao papel convencional a base de madeira", continua Suresh. "Essa € uma nova
abordagem para a reciclagem. N&o estamos apenas fabricando papel de forma mais sustentavel, mas também estendendo
sua vida Util, para que possamos obter o maximo de valor de cada pedaco de papel que produzimos. Os conceitos aqui
estabelecidos, com desenvolvimentos posteriores em manufatura escalavel, poderiam ser adaptados e estendidos para
produzir outros produtos a base de papel imprimiveis, como caixas de armazenamento e contéineres."

Boa resolucao

Usando hidrdxido de potéssio, os cientistas, primeiramente, removeram os componentes celulares encapsulados nos graos
de pdlen de girassol e os transformaram em um microgel macio. Essa etapa também removeu o componente alergénico do
material natural. Os pesquisadores, entdo, usaram agua deionizada para tirar particulas indesejadas do produto resultante
antes de coloca-lo em um molde de 22x 22cm para secagem ao ar.

Assim, obtiveram uma folha com cerca de 0,03mm de espessura (metade da de um fio de cabelo humano).

Pesquisas anteriores da mesma equipe mostraram que o papel de pélen pode acabar dobrando e enrolando devido a umidade
do ar. Para estabiliza-lo e torna-lo insensivel ao vapor atmosférico, os cientistas o imergiram em acido acético — um
componente ativo do vinagre.

A fim de demonstrar a capacidade de impressédo do papel de pélen de girassol, os pesquisadores imprimiram nele uma
pintura da série Girassois, de Vincent Van Gogh, usando uma impressora a laser. Além de o material ndo rasgar, nenhuma
das particulas de pé de toner saiu, sugerindo que a camada da tinta estava bem depositada na superficie da folha. Embora as
cores da imagem tenham diferido um pouco da impressa no material a base de celulose — em parte, por causa das
diferencas de tratamentos —, a resolucdo e a clareza foram comparaveis.

""Desimpressao"

A equipe demonstrou, em seguida, que o material a base de p6len poderia ser apagado. "Desimprimir" é um conceito que
surgiu nos Ultimos anos como uma alternativa ecologicamente correta para métodos convencionais de remocéao do toner do
papel usado, antes de ser reciclado. O processo envolve o enfraquecimento da ligacao entre o p6 da tinta e a folha para
impressdo a laser.

Os cientistas fizeram isso mergulhando o papel e o esfregando suavemente em um reagente alcalino por dois minutos. O
papel de pélen inchou quando imerso na solucédo, fazendo com que a camada de toner se desintegrasse mecanicamente sem
danificar o material. Inchado pelo processo de desimpressdo, ele foi, entdo, deixado para encolher em etanol por cinco
minutos e seco ao ar. Depois de tratada com acido acético, a folha estava pronta para a reimpressao.

Esse processo poderia ser repetido mais oito vezes, sem qualquer perda da estrutura e da integridade do papel, nem da
qualidade das imagens impressas, disseram os pesquisadores. Isso difere das técnicas de apagamento usadas para o material
convencional, que envolvem uso de produtos quimicos (por exemplo, cloroférmio ou acetona) para enfraquecer a ligagéo
entre o toner e a folha ou a utilizacdo de luz de alta intensidade, que remove a tinta em p6 da superficie.

Ambas as etapas podem prejudicar a integridade fisica do papel, o tornando improprio para reimpresséo. Além disso, 0 uso
de produtos quimicos pode causar danos ambientais e riscos para a salide, afirmaram os pesquisadores. Os cientistas
também descobriram que o p6len da camélia e do I6tus podem ser usados para fazer um material semelhante ao papel,
aumentando o rol de alternativas a celulose. Nos testes, as folhas se comportaram tdo bem quanto as produzidas a base dos
grdos do girassol.
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COMO
FUNCIONA

Para demonstrar

a capacidade de
impressao do papel de
polen de girassol, os
cientistas imprimiram
uma pintura da série
Girassdis, de Vincent
Van Gogh, usando uma
impressora a laser

3 0 papel de péiten inchouy
ETAPAS quando imerso na solugdo,
it 5 desintegrando mecanicaments
1 A “desimpressdo” ocorre a camada de toner ¢
momfraqummo preparando o papel
da ligago entre 0 pd para a recictagem
de toner e 0 papel

2 Para Isso, 05 clentistas
mergulharam ¢ esfregaram
0 papel em um reagente
alcatine por dots minutos

Fonte: Uraveraitade Tecraldgica de Naryong, em Sangapura Vo Vingo/CI/D A Press
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